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Consumo de energia final en el sector industrial

El consumo de energia final de la industria en Canarias fue 1179,6 GWh (2019, Anuario Energético de Canarias)

¥ Otros Fuel Oil

esidencial 47,5%
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30% Natural gas

14% oil

10% Renewables

7% Others
Total final energy consumption 2018:

382 EJ. Source: [EA/ IRENA.

e Territorio ultraperiférico y fragmentado
e Sistemas energéticos aislados, importacion de combustibles fosiles
e Estan alejadas de centros de aprovisionamiento energético

* No existen infraestructuras de redes de distribucion de gas natural
e Recurso solar elevado

Condiciones optimas para la viabilidad econémica de las
instalaciones SHIP (Solar Heat for Industrial Processes)
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Tecnologias solares disponibles para sistemas SHIP

Baja temperatura T2 < 1002C
e Placa plana (FPC)
e Tubulares de vacio (ETC)

Certificacidn Solar Keymark
https://solarkeymark.eu/

The Solar Keymark
CEN Keymark Scheme

Media temperatura 1002C < T2 < 4002C
e Lineales de Fresnel (LFC)
e Cilindro-parabdlicos (PTC)

https://www.solar-payback.com/suppliers/
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Adaptacion al Cambio Climatico de los

Son concentradores de foco lineal que estin “ibid Sistemas Energéticos de la Macaronesia
compuestos por una serie de reflectores . i

de seccion transversal parabélica que 3 .

concentran la radlacion solar que incide : https //WWW acliemac.co m/es/
sobre su superficie de apertura de forma e > > =
paralela al eje sobre un absorbedor o tubo absorbedor
receptor ubicado en el foco de la parébola por

el que circula agua, aceite térmico o vapor.

Disponen de un mecanismo de seguimiento

solar en un eje que orienta los espejos hacia

la posicién del sol.

Reflector cilindro
parahélico giratorio

Agua
sobrecalentada,
Aceite térmico
o Vapor

Aplicaciones Industriales:
Alimentacion, Bebidas,
Industrias Carnica,
Lavanderias, etc...

Temperaturas
de operacidn

110°Ca 250°C

Generacion de vapor Coccion
4-8 bar 90-160 °C
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Son concentradores solares de foco lineal

cuya geometria se basa en el principio

de Fresnel. Mediante un sistema de

espejos planos o ligeramente curvados

configurados en filas, la radiacién solar

se concentra en el absorbedor por el

que circula agua, aceite térmico o vapor. Tubo
Disponende un mecanismo de seguimiento absorbedor
solar en un eje que orienta los espejos

individualmente o de manera conjunta

hacia el absorbedor.

Reflectores
giratorios
Agua sobrecalentada,
Aceite térmico o Vapor
Aplicaciones Industriales:
Alimentacion, Bebidas,
Industrias Carnica,
%. | Lavanderias, etc...

Temperaturas
de operacién

110°C a 250°C

Generacion de vapor Calandrado Pasteurizacion i i ALti
s gt e © Industrial Solar, Solar payback. Industria farmacéutica, 2017
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Caso de estudio: Lavanderia industrial

b } i'. 2352C ——

Caldwra r

* Emisiones proceso calandrado: 2975,6 tCO,/afo
e Consumo del proceso: 7970 MWh/afio

.@1 ’
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Concentradores solares

e 60 moddulos Fresnel (5 filas de 12 mddulos)
e Potencia instalada: 870 kW

 Area total ocupada en cubierta: 2376 m?

e QOrientacion Norte-Sur

e Produccion solar: 1.123.575 kWh/ano

e Fraccién solar: 14,1% (max.: 20,8%; min: 9,7%) 700000 { e S
e Ahorro en emisiones de 303 tCO,/afo o ) :jjjj 600000 1
o Bm B~ . . ) a3 :; % 500000 1 71802

} ) = & o] o2
e Coste de inversién SHIP: 549.526€ oo T ;
 Ahorro anual afio 1: 63.089€ o ol 8 0
. TIR: 151% FEEEEES SIS o %mmo_ »
e Payback: 8 afios et e

0-
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec

Emm Demanda M Desenfocada EEm Produccion solar
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Real Decreto 1124/2021, de 21 de diciembre, por el que se aprueba la concesion directa a las comunidades autbnomas
y a las ciudades de Ceuta y Melilla de ayudas para la ejecucion de los programas de incentivos para la implantacion de
instalaciones de energias renovables térmicas en diferentes sectores de la economia, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

https://www.oficinasverdes.es/plan-de-recuperacion-de-canarias/subvenciones-abiertas/subvenciones-para-el-desplieqgue-e-
integracion-de-energias-renovables-termicas/

Plazo de presentacion (01/06/2022 al 31/12/2023)
https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/procedimientos servicios/tramites/7280

“HEINEKEN Espafa y ENGIE Espafa han firmado un acuerdo para la construccion y puesta en marcha de una nueva
planta de generacion de energia termosolar 100% renovable (CSP, Concentrated Solar Power) en la fabrica de la
cervecera en Sevilla.”, (25/05/2022), https://www.engie.es/heineken-y-engie-nueva-planta-termosolar-en-sevilla/

La instalacion supondra una reduccidon superior al 60% del consumo de gas fosil y de la huella de carbono de la
industria en casi 7000 toneladas de CO, al afio. La ESE es la responsable del disefio, instalacion, gestion,
mantenimiento y financiacion del proyecto, materializado en un contrato BOOT (Construir, Poseer, Operar, Transferir) a
largo plazo (sustitucion de CAPEX por OPEX), para suministrar energia 100% renovable al cliente durante los préximos
20 anos.



https://www.oficinasverdes.es/plan-de-recuperacion-de-canarias/subvenciones-abiertas/subvenciones-para-el-despliegue-e-integracion-de-energias-renovables-termicas/
https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/procedimientos_servicios/tramites/7280
https://www.engie.es/heineken-y-engie-nueva-planta-termosolar-en-sevilla/

Instalaciones SHIP con tecnologia de concentracion

» En el mundo:
e En 2017 la potencia instalada de generacion
de calor con tecnologia de concentracidn
solar era de 339 MW (484,958 m?)
e En 2022 la potencia instalada se estima en
722 MW (1.036.120 m?) [x 2]

» En Espana:
e La potencia instalada de generacion de calor
con tecnologia de concentracion solar era de
4 MW en 2020.
e Se estima que en el ano 2023 la potencia
instalada alcanzara los 40 MW [x10]

» En Canarias:
* Produccion sistema SHIP concentracidon solar
(1502C — 2502C): 700,7 kWh/m?2.afio
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Cost trends of solar energy for heat in industry, Solar payback, 2021

Weighted-average LCOH of SHIP
plants in different regions

6.2

3.9 USD-cent/kWh

1.0

Asia
60 projects
AN 508 kW
664 kWh/m2

6.9

4.4 USD-cent/kWh

2.4

Mexico
81 projects

AN 127 kW
881 kWh/m2
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18.7

6.4 USD-cent/kWh

4.3

Southern Europe
23 projects

AN 727 kW
672 kWh/m2

T—

36.1

9.2 USD-cent/kWh

4.6

Central Europe
88 projects

AN 350 kW
520 kWh/m2



Potencial Técnico para la integracion de sistemas SHIP en Canarias

ENERMAC

Energias Renavables y Eficencia Energéfica
Desairollo Sostesnible de Afica Qurdental e [dlxs de 2 Macaionesia

@

http://www.proyectoenermac.com/es/.
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e Anuario Energético de Canarias (2018)

= Actividades industriales con presencia en Canarias:
Industrias con 20 o mas empleados y cuya

Cuestionarios y visitas a industrias

actividad principal figura incluida en las Secciones
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Temperatura
Industria Fluido térmice de operacién
[l
Lavanderia Calandrado Aceite térmico 230
. . Amua
Alimentacifn Secado sohrecalentad 110
Alimentacifn Coccidn Vapor 150
Behidas= Pasteurizacion Vapor 180
; Lavadoy
Behidas= Pasteurizacién Vapor 180
.. . Wapor / Agua
Carnmica Limpiezra caliente a0
a0
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Consumo energético para usos térmicos vs. al
consumo de energia final
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Actividad Industrial (CNAE)

Productos carnicos (10.1)

Pescados y marisco (10.2)

Frutas y hortalizas (10.3)

Productos lacteos (10.5)

Molineria y almidones (10.6)
Panaderia y pasta (10.7)

Otros productos alimenticios (10.8)

Alimentacién animal (10.9)
Bebidas (11.0)

Tabaco (12.0)

Madera y corcho (16.0)

Pasta de papel y carton (17.1)
Productos de papel y carton (17.2)

Productos quimicos (20.1)
Pinturas y barnices (20.3)
Jabones y cosméticos (20.4)
Productos de caucho (22.1)
Productos de plastico (22.2)
Tratamiento de metales (25.6)
Lavanderias (96.0)

Total

120-2502C

< 60°C

19 318,7
1136,0
2216,5
14 272,3
1793,0
38 316,0
2012,3

234,7
13 484,5
0,0
12 937,0
22535
1593,6

0,0
63,9
1697,2
520,0
2829,7
2357,8
0,0

117 036,7

60-120°C

11130,1
1558,1
5631,5

25167,3
4 545,6
6 069,9
7714,0

2993,5
40 755,3
9 660,9
6 092,9
6242,0
3990,1

2104,3
778,7
419,6
746,0

4 059,6

3627,4

29814,0

173 100,8

3339,0
834,9
5509,1
24 077,8
0,0
53 490,7
7781,1

2 406,8
0,0
0,0

667,7

14 713,9

15 644,2

8417,2
4 305,6
1749,1
547,6
2797,7
834,3
119 256,1
266 554,7

>250¢°C

278,3
0,0
657,2
435,8
0,0
0,0
1459,0

0,0

0,0

0,0
1836,2
7 505,0
5717,6

0,0
978,1
848,5

25,7
140,0
0
0
815423

Consumo
<2502C

33787,8
3529,0
13 357,2
63 517,4
6 338,6
97 876,5
17 507,4

5634,9
54 239,7
9 660,9
19 697,6
23 209,3
21228,0

10521,5
5148,2
3 865,9
1813,5
9 869,0
6 819,6

149 070,2

556 692,2

20,8%
Consumos no
identificados
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Calor de muy baja
temperatura [<60°C)

Calor de baja
temperatura(60 - 120°C)

79,2%
Calor
Industrial

Calor de media
temperatura(120 - 250°C)

Calor de alta
temperatura (>250°)

El 87,2% del consumo energético se emplea en procesos con temperaturas de operacion < 2502C

B
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Limitaciones sobre el potencial tedrico: | (e B g,
e Disponibilidad de espacio en cubiertas o zonas anexas

* Capacidad portante de cubiertas

e Aplicacion de medidas de eficiencia energética en los procesos industriales

e Potencial para la recuperacién de calor residual

* Fraccion solar de disefio de las instalaciones SHIP

* Procesos industriales que requieren temperaturas superiores a 2502C

(Lauterbach et al., 2012), (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, 2011), visitas y cuestionarios a
industrias: Limitacion del 60%

(Solar Process Heat (SO-PRO), 2011), (Cotrado et al., 2014), (Murray et al., 2017), visitas y cuestionarios a
industrias: Fraccion solar: 35%

Potencial Superficie solar Potencia

Temperatura Teérico [MWh] [m?] Instalada [MW]

< 60°C 117 036,7 195643 13,7
HEJE 77 I 60-120°C 173 100,8 28 936,2 203
temperatura

120-2502C 266 554.7 53 254,6 32.0

TOTAL Hasta 2502C 556 692,2 101 755,2 65,9

XVII Congreso Ibérico y XIll Congreso Iberoamericano de Energia Solar, CIES 2020,
s Lisboa, Portugal. https://doi.org/10.34637/cies2020.2.4149
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Factores de oportunidad

e Las instalaciones SHIP permiten reducir la dependencia de los costes energéticos en un mercado tan volatil como el
de los combustibles fdsiles (especialmente interesantes en pequenas y medianas industrias)

e Reduccidn de gases de efecto invernadero, GEI, como el CO,, SO,, etc., contribuyendo al cumplimiento de normativas
cada mas restrictivas con respecto a la emision de GEl.

e Refuerzan la imagen y el compromiso de la marca con la sostenibilidad energética revalorizando su reconocimiento
social.

e Las tecnologias de generacidon de calor solar, especialmente las estacionarias, pueden ser fabricadas de forma local y
de esta forma proporcionar una mutua estrategia de refuerzo al tejido industrial regional

Reflexionar acerca del apoyo financiero de los gobiernos a las instalaciones SHIP, puesto que pueden resultar una
alternativa viable econdmicamente con respecto a la continuidad de los subsidios al combustible fosil

Imprescindible generar una mayor conciencia y conocimiento de los beneficios de las instalaciones SHIP en el sector
industrial y proporcionar mecanismos para acceder a la financiacion

Promover proyectos demostrativos en las actividades industriales de mayor potencial identificadas en cada region
para que sean referentes para otras industrias del mismo sector

- TS
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